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Cinética Quimica — Capitulo 06 — Reacdes Reversiveis

1 — Introducao

Uma reacdo quimica reversivel ou, mais simplesmente, uma_reacdo reversivel € uma reagdo quimica que
ocorre em ambas as dire¢des. Representa-se, de forma genérica, da seguinte maneira:

ke onde R e S sdo formados na reacao direta a partir dos reagentes A e B. E na
A+B&R+S e
K., reacdo inversa, R e S reagem para formar A e B.

As reacles reversiveis sdo aquelas nas quais, decorrido um tempo de reacdo, atinge-se o Equilibrio

Quimico , situacdo na qual a propor¢cao entre as quantidades de reagentes e produtos da reacdo quimica se
mantém constante ao longo do tempo, a temperatura constante.

Para um observador externo, a impresséo que se tem € que a reagdo quimica parou. Entretanto, do ponto
de vista microscépico, o que de fato ocorre é que a velocidade da reacdo direta se iguala a velocidade da
reacdo inversa quando se atinge o equilibrio quimico. Neste momento, a velocidade global da reagéo
quimica é zero, pois as velocidades das reacfes direta e inversa se igualam.
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Exemplificando para uma reacéo quimica elementar de segunda ordem direta e de segunda ordem inversa,
Cuja estequiometria, seja do tipo:

K, tem-se para a reacéo direta que: Iy, = K,C,Cpg
A+B<R+S
k n
N e para a reag&o inversa que: lversa = K 2CrCs
Neste caso, a velocidade da reacédo é a diferenca entre as velocidades da reacéo direta e inversa, ou seja:

de, de,
dt = —E = k2CACB - kuCRC

S

2 — Estudo Cinético pelo Modelo Integral

2.1 - Reacdes Reversiveis de Primeira Ordem Direta e Inversa :
Este é o caso mais simples de reacdes reversiveis, no qual:

A< R onde Ke=—==——= constante de equilibrio
k-1 Cre ka1

No equilibrio quimico, tem-se que a velocidade da reacéo é zero, ou seja: (-dC,/dt) =0 .
Neste caso, a constante de equilibrio pode-se ser deduzida em funcéo da conversao de A no equilibrio (Xae):
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A equagéo de velocidade para a reagao elementar é:

KC_CRe: k1:M+XAe
CAe K_1 1—XAe
dc dc
—~R__>A _k.Ca -k +C
dt dt 1“~A -1%~R

ou:

dy,
(:A()Tzkcho(l—xA)—lg1 Cr+Ca X,

Considerando M =

Ro

Ca, ’

tem-se que :

dXA
dt

k(1= Xa) -k y(M+Xp)

ApOs os ajustes algébricos, realiza-se a integracédo e obtém-se:

M +

XA
XAe] - kl(

1

)

M+ Xa,

ou

2.2 - Reacdes Reversiveis de Seqgunda Ordem Direta e

Inversa :

Seja a reacdo de segunda ordem direta e reversa:

A equagéo de velocidade para a reagao elementar é:

Realizando esta reacdo a partir das seguintes condi¢cfes iniciais: CAO :CBO e CRo :CSo =0,

ko
A+B < R+S
K_2

onde M =

dCR B
dt

de,

dt

=k,C,Cq —Kk,C:C

S

utilizando o método integral, obtém-se a seguinte equagdo matematica para o estudar esta reacgao:

In

XAe _(Zer _1)XA

Xy — X

ZZkZ[i_ljc%t
xf%

Esta condicdo inicial adotada: C, =Cgz e Cg =Cg =0, € extensiva para as seguintes situagdes :
(0] [0} (0] 0

2A & R+S

ou

2A &

2.3 — Reacdo Reversivel de Primeira Ordem Direta e

2R ou A+B <«

Sequnda Ordem Inversa

Seja a reagdo

S

onde Cg, =Cco=0, tem-se que

2R
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